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Abstract of EP0862891 

A dishwasher registers the degree of dirtiness of 
the washing liquid during an uninterrupted 
cleaning process with at least partially unmoved 
washing liquid. A reversing device (13) is 
provided to enable the liquid to be fed 
alternatingly through at least 2 separate ducts 
(15,17). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Geschirrspulmaschine mit einer Einrichtung zum Ermitteln des Verschmutzungsgrades einer SpCilflussigkeit 

(57) In einer Geschirrspulmaschine ist eine Einrichtung (23) 
zum Ermitteln des Verschmutzungsgrades einer Spulflus- 
sigkeit umfaftt. Um den tatsachlichen Verschmutzungs- 
grad der SpCilflussigkeit ohne Verlangerung des Spulpro- 
gramms messen zu konnen, ist erfindungsgemaft die Er- 
mittlung des Verschmutzungsgrades wahrend eines un- 
unterbrochenen Reinigungsvorganges bei annahernd un- 
bewegter SpCilflussigkeit durchfuhrbar. 
Insbesondere ist durch eine Umsteuereinrichtung (13) die 
SpCilflussigkeit wenigstens zwei voneinander getrennten 
Kanalen (15, 17) zufuhrbar und die Messung des Ver- 
schmutzungsgrades kann in einem dieser Kanale erfol- 
gen, wahrend ein anderer Kanal von der Umsteuerein- 
richtung (13) angesteuert ist. 


CM 
O) 

o 

O) 
LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 06.98 802 034/334/1 


24 


1 


DE 197 05 927 A 1 


2 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Geschirrspulmaschine mit ei- 
ner Einrichtung zur Ermittlung des Verschmutzungsgrades 
einer Spiilfliissigkeit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 5 
1. 

Einc dcrartigc Geschirrspiilmaschine ist aus dcr DE- 
OS 41 22 988 bekannt. Bei dieser Geschirrspiilmaschine 
wird der Verschrnutzungsgrad einer ein Spiilgut reinigenden 
Spiilfliissigkeit durch eine MeBeinrichtung im Ansaugkanal 10 
einer Umwalzpumpe ermittelt. Mit Hilfe des so ermittelten 
Verschmutzungsgrades werden die Spiilbedingungen ent- 
sprechend eingestellt. Die MeBeinrichtung weist ein Leuch- 
telement zum Aussenden von Licht und zwei dem Leuchte- 
lement gegeniiber angeordnete Lichtempfangselemente zum 15 
Empfangen des ausgesandten Lichts auf, wobei zwischen 
dem Sender und den Ernpfangern die Spiilfliissigkeit hin- 
durchgeleitet wird. Die Intensitat des vom Leuchtelement 
ausgesandten und von den Lichtempfangselementen aufge- 
nommenen Lichts ist abhangig vom Verschrnutzungsgrad 20 
der Spiilfliissigkeit. 

Die Messung des Verschmutzungsgrades der Spiilfliissig- 
keit erfolgt dabei wahrend des sog. dynamischen Betriebes, 
d. h. bei stromender Spiilfliissigkeit. Wahrend des dynami- 
schen Betriebes treten jedoch storende Faktoren (z. B. Luft- 25 
blasen in der Spiilfliissigkeit) auf, die das MeBergebnis ver- 
falschen, so daB es zu Fehlmessungen fiihrt. 

Alternativ zu der Messung bei stromender Fliissigkeit ist 
es auch bekannt, wahrend der MeBphasen den Umwalzbe- 
trieb zu unterbrechen und wahrend dieser Unterbrechung 30 
des Umwalzbetriebes nach einen vorgegebenen Zeitraum 
zur Beruhigung der Spiilfliissigkeit die Messung durchzu- 
flihren. Diese Vorgehensweise fiihrt jedoch zu einer Verlan- 
gerung des gesamten Spiilprogrammes und zu unerwiinsch- 
ter Gerauschemission aufgrund der wechselnden Stro- 35 
mungsverhaltnisse. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, bei einer Geschirrspiilmaschine der in Rede stehen- 
den Art MaBnahmen zu ergreifen, mit denen der tatsachliche 
Verschrnutzungsgrad der Spiilfliissigkeit ohne Verlangerung 40 
des Spiilprogrammes meBbar ist, wobei Fehlmessungen ver- 
mieden werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
bei einer Geschirrspiilmaschine mit einer Einrichtung zum 
Ermitteln des Verschmutzungsgrades einer Spiilfliissigkeit 45 
wahrend des Umwalzens der Spiilfliissigkeit die Ermittlung 
des Verschmutzungsgrades bei zumindest teilweise anna- 
hernd unbewegter Spiilfliissigkeit durchfiihrbar ist. 

Eine erfindungsgemaBe Geschirrspiilmaschine weist eine 
Einrichtung zum Ermitteln des Verschmutzungsgrades einer 50 
Spiilfliissigkeit auf, um mit Hilfe des ermittelten Wertes den 
weiteren Programmablauf einstellen zu konnen. Um sto- 
rende Einfliisse, die bei einer stromenden Fliissigkeit auftre- 
ten konnen, fur die Messung auszuschlieBen, ist die Ermitt- 
lung des Verschmutzungsgrades bei zumindest teilweise an- 55 
nahernd unbewegter Spiilfliissigkeit wahrend des laufenden 
Umwalzbetriebes durchfiihrbar. 

Bei nahezu unbewegter Spiilfliissigkeit sind die darin ent- 
haltcncn Schmutztcilchcn in dcr Schwcbc und cvtl. wahrend 
der Stromung mitgefiihrte Luftblasen sind groBtenteils ent- 60 
wichen. Derartige Bedingungen sind fur die Ermittlung des 
Verschmutzungsgrades der Spiilfliissigkeit besonders geeig- 
net, um Fehlmessungen auszuschlieBen. Die Voraussetzung 
einer annahernd unbewegten Spiilfliissigkeit fur die beson- 
ders guten MeBbedingungen bei ansonsten laufendem Um- 65 
walzbetrieb ist insbesondere dadurch erreichbar, daB ledig- 
lich ein Teil der Spiilfliissigkeit unbewegt ist. Dieser Teil der 
Spiilfliissigkeit niimnt am Reinig Lings vorgang zum Zeit- 


punkt der Messung nicht teil. Der iiberwiegende Teil der 
Spiilfliissigkeit zirkuliert zum Zwecke der Reinigung des 
Spulgutes in einem Umwalzkreislauf. 

In einer bevorzugten Ausbildung der erfindungsgernaBen 
Geschirrspiilmaschine ist im Umwalzkreislauf eine Umsteu- 
ereinrichtung umfaBt, die die Spiilfliissigkeit abwechselnd 
in wenigstens zwei voncinandcr getrennte Kanale lcitct. Die 
Spiilfliissigkeit wird in einem Kanal gefiihrt, wahrend in 
dem wenigstens einem anderen Kanal eine Teilmenge der 
Spiilfliissigkeit in nahezu beruhigtem Zustand verbleibt. 

Es ist vorteilhaft, die Einrichtung zum Ermitteln des Ver- 
schmutzungsgrades der Spiilfliissigkeit einem dieser Kanale 
zuzuordnen. Auf diese Weise kann der Verschrnutzungsgrad 
zu einem Zeitpunkt gemessen werden, zu dem der Kanal, 
dem die Einrichtung zum Ermitteln des Verschmutzungsgra- 
des zugeordnet ist, nicht von der Umsteuereinrichtung ange- 
steuert wird. Dabei ist die Auswahl des Kanals fiir die An- 
ordnung der MeBeinrichtung grundsatzlich beliebig, da in- 
folge der ab wechselnden Ansteuerung der Kanale in jedem 
der Kanale zu jeweils unterschiedlichen Zeitpunkten eine 
nahezu unbewegte Spiilfliissigkeit anzutreffen ist. Dariiber- 
hinaus ist auch moglich, die Messung des Verschmutzungs- 
grades in beiden Kanaien alternierend durchzufiihren, in- 
dem beispielsweise das Licht einer Lichtquelle in beide Ka- 
nale eingespeist wird. Der Mehraufwand reduziert sich so 
im wesentlichen auf den zweiten S atz Lichtempfanger. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
eines Ausfiihrungsbei spiels naher erlautert. 

Dabei zeigt die Figur den Langsschnitt einer Haushalts- 
Geschirrspulmaschine. 

Eine Haushalts-Geschirrspiilmaschine umfaBt einen 
Spiilbehalter 1 zum Anordnen von Spiilgut sowie drei 
Spriiheinrichtungen, einen unteren Spriiharm 3, einen obe- 
ren Spriiharm 5 und eine Deckendusche 7. Die Spriihein- 
richtungen 3, 5, 7 werden von einer Umwalzpumpe 9 mit 
Spiilfliissigkeit gespeist. Die Umwalzpumpe 9 saugt die 
Spiilfliissigkeit aus dem Sumpf 11 des Spiilbeh alters 1 an, in 
welchem sich die riicklaufende Spiilfliissigkeit sammelt. 
Der Umwalzpumpe 9 nachgeschaltet ist ein Umsteuerventil 
13, welches die von der Umwalzpumpe 9 zugefiihrte Spiil- 
fliissigkeit abwechselnd einem Steigrohr 15 oder einem Ver- 
bindungsschlauch 17 zufiihrt. Das Steigrohr 15 fiihrt die 
Spiilfliissigkeit dem oberen Spriiharm 5 zu. Der Verbin- 
dungsschlauch 17 verzweigt sich in ein Verbindungsstiick 
19 zum unteren Spriiharm 3 und in einen AnschluBschlauch 
21, der miindungsseitig mit der Deckendusche 7 gekoppelt 
ist. Die Zufuhr von Frischwasser erfolgt durch einen Was- 
serzulaufschlauch 25. Die Spiilfliissigkeit wird am Ende des 
Spiilprogrammes mit Hilfe einer Entleerungspumpe 27 aus 
dem Gerat entfernt. 

Die Geschirrspiilmaschine weist weiterhin einen Trii- 
bungssensor 23 zur Ermittlung des Verschmutzungsgrades 
der Spiilfliissigkeit auf. Dazu ist der Triibungssensor 23 am 
AnschluBschlauch 21 derart angekoppelt, daB der Ver- 
schrnutzungsgrad der darin enthaltenen Spiilfliissigkeit er- 
faBt werden kann. Dabei erfolgt die MeBung jedoch nicht 
wahrend der Ansteuerphase des Verbindungsschlauches 17 
durch das Umsteuerventil 13, sondern zu einem Zeitpunkt, 
zu dem die Spiilfliissigkeit dem oberen Spriiharm 5 zugclci- 
tet wird. Auf diese Weise befindet sich am MeBort im An- 
schluBschlauch 21 eine nahezu unbewegte Spiilfliissigkeit. 
Aufgrund des Prinzips der kommunizierenden Rohren ist es 
erforderlich, daB der Triibungssensor 23 maximal auf glei- 
cher Hohe mit dem unteren Spriiharm 3 angeordnet sein 
darf, damit am MeBort Spiilfliissigkeit ansteht. Vorzugs- 
weise ist er jedoch im Sockelbereich der Geschirrspiilma- 
schine angeordnet, so daB er sich unterhalb des Betriebsni- 
veaus der Spiilfliissigkeit befindet. 
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Anstelle der Anordnung des Triibungssensors 23 im An- 
schluBschlauch 21 ist auch eine Anordnung im Steigrohr 15 
moglich. In diesem Fall erfolgt die Messung, wenn das Um- 
steuerventil 13 die Spiilflussigkeit dem Verbindungs- 
schlauch 17 zuleitet. 5 

Patcntanspriichc 

1. Geschirrspulmaschine mit einer Einrichtung zum 
Ermitteln des Verschmutzungsgrades einer SpulfLiissig- 10 
keit, dadurch gekennzeichnet, daB die Ermittlung des 
Verschmutzungsgrades wahrend eines ununterbroche- 
nen Reinigungsvorganges bei zumindest teilweise an- 
nahernd unbewegter Spiilflussigkeit durchfuhrbar ist. 

2. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB eine Umsteuereinrichtung (13) 
umfaBt ist, durch die die Spiilflussigkeit abwechselnd 
wenigstens zwei voneinander getrennten Kanalen (15, 
17) zufiihrbar ist. 

3. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 2, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung (23) zum Ermit- 
teln des Verschmutzungsgrades der Spiilflussigkeit ei- 
nem der Kanale (15, 17) zugeordnet ist. 

4. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ermittlung des Verschmut- 25 
zungsgrades der Spiilflussigkeit zu einem Zeitpunkt 
durchfuhrbar ist, zu dem der Kanal (21), dem die Ein- 
richtung (23) zum Ermitteln des Verschmutzungsgra- 
des zugeordnet ist, nicht von der Umsteuereinrichtung 
(13) angesteuert ist. 30 
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